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IHosicHuTEABLHAA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamMma no OMONOTMM Ui CpEeIHEN IIKOIbl MPOPUIBHOTO YPOBHS
pa3pabotana B cooTBeTcTBUU: ¢ DenepanbHbiM 3akoHOM Ne 273-03 «O06
oOpazoBanun B Poccuiickoit ®denepaunn» ot 29.12.2012 r., ¢ TpeboBaHUSIMHU
®enepanpHoro I'ocygapcTBeHHOro  00pa3OBATENBHOTO  CTaHIApTa  OOILETro
oOpa3oBanus (npuka3 MunucrepcTBa ob6pa3zoBanuss U Hayku P® ot 17.12.2010r
Nel1897, mpukaz MunuctepctBa oopazoBanus u Hayku oT 17.05.2012r Ne 413); c
3akonom CapartoBckoit o0mactu «O6 o6pazoBanum» (ot 28 ampens 2005 r. N 33-
3CO, ¢ u3zmeHeHussMu u jaonoiaHeHusmMu ot 31 mas 2012 r.), ¢ peKoMeHIauIMU
OporpaMMbl CpejiHero oduiero oOpa3zoBanusa no 6mosoruu s 10 - 11 kiaccos,
YMK mnox pepakuueit B.K.Illymuoro, I'.B. [piMmiuia, aBTOpoB yueOHO-
METOJIMYECKOT0 KOMIUIEKTa, C MOMOIIBIO KOTOPOTro OyJeT peajan3oBaHa JaHHAS
nporpamma, OcHoBHOM oOpazoBarenbHOl mporpammel MOY-COII Ne 6 r.
Mapkca CapatoBckoii 00acTHu.

Heas - nporokuTh GOpMUPOBAHUE Y O0YHAIOUIUXCS LEIOCTHON CHUCTEMBI
3HAHMM O OSKMBOW TMPUPOJE, €€ CHCTEeMHOM OpraHu3aldd W HBOJIOIHH,
OCHOBBIBAACh Ha OOHIMX OMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, MPOSIBISIONIMXCS Ha
Pa3HBIX YPOBHSIX OpraHM3alluu *KUBOH npuposl. ConepikaHue Kypca OMOJIOrHH Ha
npoQUILHOM YPOBHE MPU3BAaHO O0ECTEUUTh OOYUYAIOIMIUMCS TOCTATOYHYIO 0asy
JUISE TIPOJIOJIKEHUsST 00pa3oBaHHs B By3e, COPMUPOBATh HABBIKM IOBEJCHUS B
npupojie, MpoBeAeHUS U 0pOpMIIEHUST OMOJIOTHYECKUX UCCIEAOBaHUM, 3HAYUMBIX
U1 OyTymiero 6uosiora.

B nanHOl mporpamMme HanuiM OTpakKeHHE 3aJa4vM H3y4deHus OHMOJIOrMU Ha
CTYIIEHU CpPEeAHETO (MOJIHOT0) 00IIero 00pa3oBaHus:
- 0céoeHue 3Hanuil 00 OCHOBHBIX OMOJIOTUYECKUX TEOPHSX, UIEAX U MPUHIUIIAX,
SIBJISTIONINXCS 9acThio coBpeMeHHOM EHKM, o Ouonornueckux cucremax (KieTka,
OpraHu3M, TIONyJISAIUsA, BHJ, OWOIIEHO3, Omocdepa), 00 HCTOPUU Pa3BUTHUS
COBPEMEHHBIX MPEICTABICHUN O >KUBOM HPHUPOAE, O BBIJAIOIINXCS OTKPBITUSX B
OMOJOTHYECKOI HayKe, 0 METOAaX HAYYHOT'O IO3HAHMS;
- 0611a0€HUe YMEHUAMU XaPAKTEPU30BAThb COBPEMEHHbBIC HAYYHBIE OTKPBITUS B
o0nacTi OHOJIOTHH, YCTaHABIMBATH CBSI3b MEXKAY pa3BUTHEM OHOJOTHH U
COLIMAJIBHO-3TUYECKUMH, HKOJIOTMYECKUMU npobiemamMu 4eJI0BEYECTBA,
O0OCHOBBIBaTb MECTO M pOJb OHMOJOTMYECKMX 3HAHUW B MIPAKTHUECKOH
NEATENbHOCTU JIFOJIEH, Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHMH; CaMOCTOATEIBHO
MPOBOJNTh HAOMIONEHUS M HCCIENOBAaHUS, HAXOAUTb W  aAHAJU3UPOBATH
MH(POPMAIUIO O KUBBIX 00BEKTAX;
- pa3eumue TIO3HABATEIIbHBIX HMHTEPECOB, WHTEJUIEKTYaJIbHBIX W TBOPUYECKHX
CIIOCOOHOCTEM B TMpOIECCe M3YYEHHUS] BBIIAIOMIMXCS JOCTHKEHUM OUOJIOTHH,
BOLIE/IINX B OOLIEYEIOBEYECKYIO KYIbTYPY, CIOXKHBIX U MPOTUBOPEUYUBBIX MyTEU
pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAY4YHBIX B3IJISIA0B, WJEH, TEOPUW, KOHIICIIIHH,
Pa3IUYHBIX TUIOTE3 B XOJIe PabOTHI ¢ Pa3IUYHBIMU MCTOUYHHKAMH WHGPOpMAIUU,
IIPOBEICHHUSI AKCIIEPUMEHTATBHBIX UCCJIEIOBAaHUH, MOJICTUPOBAHUS
OMOJIOrMYeCKUX OOBEKTOB U MPOLIECCOB;



- @ocnumanue YOEXKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH I[IO3HAHUS >KUBOW MPUPOIBI,
HEOOXOIMMOCTH OEpeX)HOr0 OTHOLIEHUS K CBOEMY 3J0pOBbIO, YBAXKEHHS K
MHEHHUIO ONIMOHEHTA NpU 00CYKIEHUU OMOJOTHYECKUX TPOOIIEM;

- UCNONb306aHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHUN U YMEHUIl 8 NOBCEOHEGHOU HCUZHU
Il OLIEHKH MOCJEICTBUM CBOEH IEATEIBHOCTU MO OTHOLICHUIO K OKPYXKarOLIEH
cpene, 3I0pOBBIO, BBIPAOOTKA HABBIKOB JKOJOTHYECKOW KYJIBTYpPbI, IPaBUII
MOBEJICHUSI B TIPUPO/IL.

PabGouass mporpamma 10 knacca mpegycmaTtpuBaer oOydeHHWe OMOJIOTHH Ha
npopuasHOM ypoBHE B 00béMe 105 yacoB; T.e. 3 yaca B Heaeno B TeueHue 1
y4eOHOro roja.

Peanuzanuu nporpammer 10 kiacca B TONMHOM 00bEME  CIOCOOCTBYET
MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOE u y4eOHO-METOUYECKOE OCHaIllCHUE,
peACTaBICHHOE CHeUpUUECKUM O00PYyIOBaHHUEM OUOJIOTUYECKOTO KaOuWHeTa.
PabGouass mporpamMma OpueHTHpPOBaHa Ha HCMOJb30BaHUE ydeOHHMKA «buomorus.
O6mast 6uonorusi. 10-11 kmaccel : yuyeb. nns 001eoOpa3oBar. OpraHU3ALMMA
npodui. yposeHsb : B 2 4., 4.1 / (ILM.boponun, JI.B.Beicoukas, I".M. Apmmiui; u
np.); mox pea. B. K. lllymuoro u I'. M. Jlpimmuira; Poc. akan. Hayk, Poc. akan.
obOpazoBanus, u3a-Bo «lIpocsemenuer. — 11-e u3a. - M.: [IpocBemenue, 2014.

PabGouass mporpamma 11 knacca mpegycmaTpuBaeT oOydeHHWE OMOJIOTHH Ha
npoduibHOM ypoBHE B 00BEMe 102 wyacoB; T.e. 3 yaca B HeAeNO B TeueHHE |
y4eOHOTr0 roja.

PaGouas mporpamma OpHMEHTHMPOBAHA Ha WCIIOJIb30BaHUE yueOHUKa «buonorus.

O6mas Ouonorus. 10-11 kimaccel : yueb. s obmeoOpa3oBar. OpraHU3aIMMA

npodui. yposeHs : B 2 4., 4.2 / (ILM.boponun, JI.B.Beicoukas, I".M. Ipmmiui; u

ap.); nox pea. B. K. lllymuoro u I'. M. pimmuna; Poc. akan. Hayk, Poc. akan.

obOpazoBanus, u3a-Bo «lIpocsemenuer. — 11-e u3a. - M.: I[IpocBemenue, 2014.
IInanupyembie pe3yJibTaThl

[IpenMeTHbBIC PE3YNIBLTATHIL:

VYyamuecs 10JKHBI 3HATH/TIOHUMATh:

— OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUS OHOJOTMYECKUX TeOopuil (KJIETOYHas Teopus;
XpPOMOCOMHAsI TE€OpUsS HACJIECJACTBEHHOCTH, CHUHTETHYECKas TEOPHUS IBOIIOINY;
TEOpHsI aHTPONOreHe3a); YUeHU (0 MyTAX W HampaBleHusx sBontouuu; H. W
BaBuiioBa o 1meHTpax MHOTO0OOpa3usi U MPOUCXOXKIACHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUM;
B. W. Bepnanckoro o 6uocdepe);

— cymHocTb 3akoHOB (I'. Mennens; cuemieHHoro HacienoBanust T. MopraHa;
TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB  HACIEICTBEHHOM W3MEHYMBOCTH; 3apOIBIIIEBOTO
cxoAcTBa; Xapaum — BaiiHOepra); 3akoHOMEpHOCTeW  (M3MEHYMBOCTH;
CUCIJICHHOIO  HAcJIe[IOBaHUsS; HACJeJOBaHUs, CIEIUIEHHOTO C  TOJIOM;
B3aMMOJICHCTBUS TEHOB U UX IIUTOJIOTMYECKUX OCHOB); MpPaBUI (JJOMUHUPOBAHUS
I Mengens; SKOJOTMYECKONM  MUPAMU[bI); TMPUHIMIOB  PEIUIUKAIUH,
TPAHCKPUINIIMK U TPAHCISAUMU; TUNOTE3 (YUCTOTHI TaMeT, CYIHOCTH U
MPOUCXOKIEHUS )KU3HU, MPOUCXOKICHUS YETIOBEKA);

— WMEHa BEJIMKUX YYEHbIX M UX BKJIaJ B (OPMUPOBAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA;

— CTpoeHHE OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB: KIETOK MPOKAPUOT U SYKAPUOT
(XUMUYECKUM COCTaB U CTPOEHUE); T'€HOB, XPOMOCOM, >KEHCKHUX M MY>KCKUX




raMer; BUPYCOB; OJHOKJIETOUYHBIX W MHOTOKIJIETOYHBIX OpPraHU3MOB; CTPYKTYpY
BUJIa U 9KOCUCTEM;

— CYUIHOCTb OMOJOTMYECKUX MPOIIECCOB U SIBJICHUMN: XpaHEHWUs], epeaadyu u
peanuzalu reHeTudeckoil uHdopmanuu;, oOMeHa BEIIECTB W MPEBpalleHUs
SHEPIUM B KJETKE; (DOTOCHMHTE3a M XEMOCHHTE3a; MUTO3a M Meio3a; pa3BUTHUS
raMeT y I[BETKOBBIX PACTCHUN U TMO3BOHOYHBIX JYKUBOTHBIX; Pa3MHOXKCHUS;
OIUIOJOTBOPEHUSI Yy IIBETKOBBIX PACTEHUW U TO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX;
WHJMBUIYaJbHOTO Pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOTE€HE3a); B3aHMMOJICHCTBUS T€HOB;
HMCKYCCTBEHHOTO, JIBIXKYIIETO M CTAOMIM3UPYIOIIET0 0TOOpa; reorpauyeckoro u
HKOJIOTUYECKOTO  BUJ000pa30BaHUs, BIMUSHUA  DJEMEHTApHBIX  (PAKTOpPOB
ABOJIIONIMK Ha TeHOMOH] MNOMyJAnuu; (OPMUPOBAHUS MPHUCIOCOOJICHHOCTH K
cpene oOUTaHUs; KPyroBOPOTa BEIIECTB U MPEBPAIICHHS SHEPTUU B IKOCUCTEMAX
u 6uocdepe; sBomoIKN OHOChEpHI;

— HCIOJIb30BAHUE COBPEMEHHBIX JOCTH)KECHUW OWOJOTUM B CEJICKIUU H
OuoTtexHojorun  (rerepo3uc, MOJUIUIOWIWSA, OTHajJeHHas TUOpuaAn3anus,
TpaHCTEeHE3);

- COBPEMEHHYI0 OHOJIOTHYECKYIO CUMBOJIMKY U TEPMHUHOJIOTHIO.
VYuyarnuecs T0KHBI YMETh:

— OOBACHATH POJb OHOJOTHMYECKUX TEOPUM, HJICH, MPUHIIUIIOB, THUIOTE3 B
dbopMupOBaHUY COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KAPTUHBI MUPa M HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS; €IUHCTBO JKMBOM M HEXKUBOM MPUPOIBI, POACTBO >KUBBIX
OpraHU3MOB; OTPHUIATEIBHOE BIUSHUE AQJIKOTOJI, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOJIbIIIa YENOBEKAa; BIMSHUE MYTareHOB Ha OPTraHU3M
YeJIoBeKa; B3aMMOCBSI3U OPraHU3MOB M OKPYXAIOUIEH Cpeibl; SBOJIOIUIO BHUJIOB,
yelioBeKa, Ouocdepbl; €IWHCTBO YEIIOBEYECKUX pac; BO3MOKHBIE MPUYUHBI
HACJICICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, T€HHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTAallUii; MPUYUHBI
YCTOWYMBOCTH U CMEHBI DIKOCUCTEM; HEOOXOIUMOCTh COXPAHEHUSI MHOTO00pa3Hsl
BUJIOB;

— pemiath OMOJIOTUYECKHUE 3314l Pa3HOU CIIOKHOCTH;

— COCTaBJISTh CXEMbl CKPEIIMBaHUS, MyTEH MepeHoca BEIIECTB U IHEPTUU B
sKocUcTeMax (LI€NY MUTAHUsI, TUIIEBBIC CETH);

— ONHUCHIBATHh  MHKpOIpEnaparbl  KIETOK  PACTEHWHd W JKUBOTHBIX;
MPEICTaBUTENEH Pa3HBIX BUIOB MO MOP(OIOTUYECKOMY KPUTEPHUIO; SKOCUCTEMBI
1 arpo3KOCHUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH,;

— BBISBIATH MPHUCTIOCOOJICHHSI OPTAaHU3MOB K cpejie 0OuTaHus; apoMop(hO3bl U
UMO0AIANTAllMN Y PACTCHUI U KUBOTHBIX; OTIIMYUTEIbHBIC IPU3HAKH KUBOTO (Y
OTJIETBHBIX OPTraHW3MOB); AaOMOTHYECKHE ¢ OMOTHYECKHE KOMITOHEHTHI
AKOCHUCTEM; B3aWMOCBSI3M OPraHU3MOB B SKOCHCTEME; UCTOYHUKU MYTareHOB B
OKpyXarIei cpeze (KOCBEHHO); aHTPOMOTEHHBIE H3MEHEHHS B JKOCHCTEMax
CBOET0 PErMoHa;

— CpaBHUBAaTb OWOJOTMYECKHE OOBEKTbl (KJIETKH PACTEHUM, IKUBOTHBIX,
rpuOOB U OaKTEepUid, SKOCUCTEMBI U arpOd3KOCUCTEMBI); MPOLIECChl U SIBICHUS
(aBTOTpO(DHBIN U TeTEPOTPOPHBIN CIOCOOBI MUTAHUS; POTOCUHTE3 U XEMOCUHTE3;
MUTO3 M Meio03; Oecrosioe M MOJOBOE Pa3MHOXKEHHE; OIUIOAOTBOPEHHUE Y
LBETKOBBIX PACTEHHM M MO3BOHOUYHBIX >XMUBOTHBIX; BHEIIHEE M BHYTPEHHEE
OIUIOJOTBOpPEHUE;  (POPMBI  €CTECTBEHHOIO  OTOOpa; MCKYCCTBEHHBIM U



€CTECTBEHHBIN OTOOpP; crocoObl BUA000pa30BaHUS; MAKPO- U MUKPOIBOIIOILHIO;
MyTH ¥ HAIMlpaBJICHUSI BOJIIOIMHN ) U JIeJaTh BEIBOAbBI HA OCHOBE CPABHEHUS,

— aHaAJIM3UPOBATH U OIECHUBATH PA3TUYHBIC TUIOTE3bI MPOUCXOKICHUS KU3HU
U 4eNloBeKa; riao0alibHble aHTPONOTEHHbIE M3MEHEHUsS B Ouocdepe; 3TUuecKue
aCIEeKThl COBPEMEHHBIX MCCJIEIOBAaHUHN B OUOJIOTUUYECKON HAyKe;

— WCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHWUA M YMEHHS B MPAKTUUYECKOU
NEATeTbHOCTH M TIOBCEJHEBHOM JKU3HU i1 MNPO(UIAKTUKH PA3TUIHBIX
3a0oneBaHuil (MH(EKIMOHHBIX, BPOXKICHHBIX, HACJEJACTBEHHBIX), a TaKKe
HUKOTUHOBOM, QJIKOTOJIBHOM H HApPKOTUYECKOM 3aBUCUMOCTH; JUIS OLIEHKHU
OMAaCHOTO BO3JCHCTBUS HAa OPTaHU3M UYEJIOBEKA Pa3IMYHBIX 3arpsi3HEHUN CPEIbI;
JUISL OCYIICCTBJICHUS JUYHBIX JEUCTBUU MO 3aIUTE OKPYXKAIOIMIEH Cpeibl; s
OIICHKM JTHUYECKUX AaCMEKTOB HEKOTOPhIX HCCJIEAOBAaHUA B  00JacTu
OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBAHHUE, UICKYCCTBEHHOE OTUIOJIOTBOPEHUE).

JIMYHOCTHBIC PE3YJIbTATHI:

- B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW c(epe — UYyBCTBO TOPJAOCTU 32 POCCHUMCKYIO
HayKy, TYMaHHU3M, OTHOIIICHUE K TPYAY, 1IeJICYCTPEMIICHHOCTb;

- B TPyAOBOW cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JajbHEUIIeH
00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUH;

- B TIO3HABATEILHON (MHTEIUICKTyalbHON) chepe — yMeHue ynpaBisTh CBOEH
MO3HABATEILHOM JEATEIbHOCTHIO.

MeranpeaMeTHble PE3YIbTATHI:

- UCIIOJIb30BAHME YMEHHMM U HaBBIKOB pPA3jJMYHBIX BHUIOB I103HABATEJIbHOM
NEATENIbHOCTH, MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJOB MO3HaHHUS (CUCTEMHO-
MH(GOPMAIIMOHHBIN aHAllW3, MOACIUPOBAHUE) JUIsI U3YUYEHUS PA3IUYHBIX CTOPOH
OKPY’KAIOIIEH IEHCTBUTEIBLHOCTH;

- HCIOJb30BaHWE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJbHBIX OIepanuii: (opMylIHpoBaHUE
TUIO0TE3, aHallM3 U CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIECHNE, CUCTEMAaTH3allHs, BhISIBICHHUE
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, TONCK aHAJIOTOB;

- YMEHUE TEeHEpHUpOBaTh UAECH M OINpPEACIATh CPENCTBA, HEOOXOAMMBIC IS UX
peanuzaiuu;

- yYMEHHE OIpeAeNaTh LeTd € 3aJaud JesATEIbHOCTH, BBIOMpATh CpEICTBA
peanu3aiy Ueiau U IPUMEHATh UX HA MPAKTUKE;

— OCYIIECTBISITh CAMOCTOSITEIBHBIM TOWCK OMOJOTHYEecCKOr WHGOpMAIUU B
pa3sTUYHBIX  HMCTOYHMKaxX (y4eOHBIX TEKCTax, CIpPaBOYHUKAX, HAY4IHO-
MOMYJSPHBIX U3JIAaHUAX, B UHTEPHET-pecypcax) U MPUMEHSITh €€ B COOCTBEHHBIX
UCCIIEIOBAHUSX.

Conep:xkanmne y4eOHOr 0 nmpeamMera
Beeodenue

buonoruss kak Hayka. buosormueckue IUCHMIUIMHBI, WX CBSI3U C APYTrUMU
Haykamu. EnuHcTBO kHMBOro. OCHOBHBIE CBOMCTBA >KHUBBIX OPraHW3MOB. Y POBHU
OpraHu3aluy )KUBOM MaTepuu. MeTo bl ITO3HAHUS KUBOW NPUPOJIBI.
Jemoncmpayuu. CxeMbl U TaOIULIBI, WJUTIOCTPUPYIOITUE MOHITHE OMOJIOTHYECKUX
CUCTEM; YpOBHHM OpraHU3allMd >KWBOM MPUPOJABI, METOAbl TMO3HAHUS KUBOU
MIPUPOJIBIL.

Pazgen I. BUOJIOTMMYECKUE CUCTEMBI: KIIETKA, OPTAHU3M

Tema 1. Mouiekynbl U KII€TKA



Hurtonorust — Hayka o kietke. Vcropus mzydenus kinetku. Kietounas teopus.
MHuoroo6pazue hopM 1 pa3MepoB KIETOK B 3aBUCUMOCTH OT ux pynkuuit. Knetka
KaK 1esiocTHas cucteMa. [IpokapuoTel U 3yKapuoThl. MeTO bl U3yUEHUs KIETKH.
XUMHUYECKHAN COCTaB KIETKU. Makpo- U MUKPO3JIEMEHTHI. POJIb NOHOB B KJIETKE U
opranusMe. Ponb Boabl. I'uapodunbrbie 1 ruipohoOHbIE MOTEKYJIBI.
buononumepsl. PerynsipHbie U HeperyasspHbIE TOJTUMEPHI.

Crpoenne OenkoB. AMHMHOKHCIOTHL. llenTtuaHas cBsi3b. YPOBHU OpraHU3ALMU
0eJIKoBOM MOJIEKYJIbl. buonornueckue GyHKIUU OEIKOB

VYrneroasl. MoHocaxapunbl: pubo3a, J1€30KcUpu003a, TIIOKO3a. Jlucaxapuisl:
caxapo3sa, Jiaktos3a. Ilonmmcaxapuipl: Kpaxmaj, TJIMKOT€H, LEJUII003a, XUTHH.
DyHKIUU YIIIEBOJOB.

Jlununpl. Xumudeckoe cTpoeHue nunuaoB. HacbllieHHble W HEHACBIIEHHBIE
KUPHBIE KUCTOTHL. JKupbl, BOckH, pochonunuasl. OyHKIIUU TUTUIOB.
HyxkneunoBbie kuciotbl. CTpOCHHE HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT. THUIBI HYKJIECHHOBBIX
KucHoT. OYHKIUU HYKIEMHOBBIX KUCIOT. AT®, Makpospruyeckue cBA3u.
Hemoncmpayuu. Cxembl W TaOIUIIBI, WLIIOCTPUPYIOIIUE: AJIEMEHTHBIA COCTaB
KJIETKH, CTPOEHUE MOJEKYJ BOJbI; MOJEKYJ] VYIJIEBOJOB, JUIUAOB, OEIKOB,
monekyn JIHK, PHK u AT®; crpoeHue KIETOK >HUBOTHBIX M PacCTCHUH,
NPOKAPUOTHUYECKON W DYKapUOTHYECKOW KieToK. IIpocTpaHcTBeHHass MoOJEb
moznekyinsl JIHK.

Tema 2. Kiterounble CTpyKTYpbl U UX PYHKIIUU

buonorunyeckue memOpansl. CTpoeHHe W (YHKIUU TUIa3MAaTUYECKONH MEMOpPaHBbI.
MemMmOpannbie opraHesuisl. Anpo. BakyonspHas cucrema kieTku. MUTOXOHIpUH.
[Inactunpl. OnopHo-IBUTaTENbHAs cUcTeMa KiIeTKUu. Pubocombl. Kierounsie
BKJIFOYEHUSI.

Hemoncmpayuu.  Cxembl U TaOMULBI,  WUIIOCTPUPYIOIIHME:  CTPOEHUE
TUIa3MaTUYECKOM  MEeMOpaHbl, CTPOCHHE KJIETOK JKMBOTHBIX U PacTCHHH,
IPOKAPUOTHYECKOH M DYKApUOTHYECKOW KIeTOK. JlmHamMuueckoe mocobwue
«CTpoeHHE KIETKN.

Tema 3. OGecrneueHue KIETOK YHEPrUuei

OOMmeH BelIecTB W TpeBpalieHusi 3Hepruu B kierke. [lonsTus merabonusma,
aHabonu3ma, karabonu3ma. VICTOYHMKM DSHEPruM ISl JKUBBIX OpPTraHU3MOB.
ABTOTpO(dBI U TETEPOTPOdBI

dukcanys SHEPTHUH COJHEYHOTO CBETa pacTeHHsMU. Xiopopwul. CtpoeHue
xjopomnacta. Porocunre3. CperoBas ¢aza ¢orocunresa. DoTONU3 BOABI.
TemuoBas ¢aza ¢potocunreza. XemocuHTe3. Poib XeMOCHHTE3UPYIONTNX OaKTepUid
Ha 3emJe.

Pacmieniennie  monmcaxapuioB — KpaxMala U TIUKOreHa. AHa’poOHOe
pacmierienre Tioko3bl. [{uknm Kpebca. OxucnutensHOe (dochopuiinpoBaHue.
Ponp kucnopona. A>poOsl 1 aHadPOOHI.

Jlemoncmpayuu. CxeMbl U TaOIHIIBI, WIUTIOCTPUPYIOLIME: OOMEH BEIIECTB W
MIPEBPALLECHUS HEPTUH B KJIETKE; CTPOCHHME XJIOPOIIACTA; Mpolecc (POTOCUHTERA;
CTPOEHUE MHTOXOHJPHM; IMpOLleCC XEMOCHHTe3a. BplaeneHne Kuciaopona
BOJIOPOCIISIMU (B aKBapUyM€) Ha CBETY.

Tema 4. HacneactBeHHast nuH(GOpMaLUs U peain3alus €€ B KJIETKe

benku — ocHoBa cnenuUUHOCTH KJIETOK W OpraHu3MoB. ['eHeTnueckas
nHopMmanus. MaTpuuHblii MpUHIMI cuHTe3a Oenka. TpaHnckpunus.



I'enetnueckuii kox u ero cpoiictBa. TpancnoptHeie PHK. buocuntes OGenxa.
Perynsuust TpaHCKpUNIMY U TPAHCIISLIMU.

Vnsoenue JIHK. Ilpunuunsr permnukanuu. Ocobennoctu perukanuun JIHK
aykapuoT. Tenomepasa. CoBpeMEHHBIE NIPEACTABICHNS O CTPOEHUN T€HOB. I'€HOM.
Crtpoenue XpoMOCOM.

I'ennas wumxenepuss. CrpoeHue BuUpycoB. Pa3mHO)keHuMe BupycoB. Bupyc
nMMmyHo euiuTa yenoeka. OOpaTHast TPAHCKPUIIIHS.

Jemoncmpayuu. Cxembl U TaOIUIBI, WITIOCTPUPYIOLIUE: MPOLECC PEIUIMKALUY;
TEHEeTUYECKUIN KOJ; OMOCHMHTE3 OeJiKa; Peryssiuio TPAHCKPHUIILHUKA Y MPOKAPUOT;
CTpOEHUE BHpYCa; CTPOCHHE XpOMOCOMBI. JlnHamMuyeckass MOJeidb CUHTE3a Oenka
Ha pubocome.

Tema 5. nauBHayallbHOE PA3BUTHE U PA3MHOKEHUE OPTraHU3MOB

JleneHue KIETOK Tpo- U AyKapuoT. JKU3HEHHBIM HMKI KJIeTKH (MHTepdaza u
MUTO3). Pa3zpl MUTO3a. [ OMOJIOTMYHBIE U HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI. AMUTO3.
[lepuoast onHTOreHe3a. PazpuTue 3aponpliia >KUBOTHBIX. JluddepeHunpoBka
KJIETOK. DMOpPHOTreHe3 pacTeHUH.

[ToctomMOpuoHanbHOE ~ pa3BUTHE  JKUBOTHBIX M pacTeHHWil.  AmomnTos.
MHOroKJIETOUHBIM OpraHu3M Kak eauHas cucteMa. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
Perenepanus. B3aumopmencTtBue KiIeToKk B opranusMe. KOHTPOJIb LEIOCTHOCTH
opranuzma. IMMyHUTET.

Meiio3. Omnpenenenue mosa y >KMBOTHBIX. [looBoe u Gecroyioe pa3MHOXKEHUE.
Comarnueckue W TOJIOBBIE KJIETKH. YepelnoBaHHE TaluIOWIHOW M AUIIIOMIHOM
cTagui B )KU3HEHHOM 1uKkie. [lapreHorenes.

OO6pa3oBaHue MOJOBBIX KIETOK Y KUBOTHBIX W pacteHuil. OmiIogoTBOpeHHE Yy
KUBOTHBIX M PACTCHUM.

Hemoncmpayuu.  Cxembl U TaOMUIBI, WUIIOCTPUPYIOIINE: CTPOCHHE TKaHEH
pacTeHuil M >KMBOTHBIX; CIIOCOOBI OECIONIOr0 Pa3MHOMXKEHUS; OIUIOJOTBOPEHHUE Y
pacTEHU W KMBOTHBIX; CTAJWU PA3BUTHUS 3apOAbIIIa MO3BOHOYHOTO JKHUBOTHOIO;
nocTAMOpHOHaNbHOE pa3Buthe. JuHamuueckue mocodus «JleneHue KIETKH.
MwuTo3 n Meno3», «I'ameToreHes y ;KuBOTHBIX).

Paznen II. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTHUHACJIEJCTBEHHOCTHU 1
N3MEHUNBOCTHU

Tema 6. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUM HACJIEICTBEHHOCTH
HacnenctBeHHOCTh — CBOWCTBO JKHUBBIX Opranu3MoB. ['eneruka. PaGoter T
Meunpena. ['uOpuaonoruueckuii MeTOoJ W3Y4YEHHs] HACIEIACTBEHHOCTH. AJLIEIH.
I'enotun u ¢geHotun. JJOMUHAHTHBIE W PEIECCUBHBIE MpHU3Haku. ExmHO0Opasme
rUOpUIOB  TEpPBOTO  TMOKOJCHHS. 3aKOH  paculieiuieHus. [ OMO3UroThl U
rE€TEPO3UTOTHI.

JuruObpunaHoe W MOJUTHOPUIIHOE  CKpEllMBaHUS. 3aKOH  HE3aBHUCHUMOTO
HaclieJOBaHUs. AHAIM3UPYIOLIEe CKpEIIBaHKE.

B3aumopericteue aJUIEIbHBIX TE€HOB. Henonnoe JTOMUHHUPOBAHUE.
KonomunupoBanue. B3anmoneicTtBue HeaUICNbHBIX TE€HOB. [lonmureHHble
npusHaku. CTaTuCTUYECKAs MPUPOJA FTEHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM.
Cuernennoe nHacnenoBanue. Kpoccunrosep. Kaprter xpomocom. CoBpeMeHHBIE
METOJIbl KAPTHPOBAHUS XpoMOcoM. HacienoBaHue, CHENJIEHHOE C IIOJIOM.
NuaktuBanus X-XxpoMocoMbl y camoK. [Ipu3Haku, OrpaHu4EeHHBIE TTOJIOM.



Jlemoncmpayuu.  CxeMbl U TaOJIUIbI, WUIIOCTPUPYIOIINE: MOHOTHOpPUIIHOE H

JTUTUOPUIHOE CKPEIIMBAHUS U UX [IUTOJIOTUYECKHUE OCHOBBI; MIEPEKPECT XPOMOCOM;

HEMOJIHOE€ JTOMHUHUPOBAHUE; CLUETUIEHHOE HACJIEAOBAHHUE; B3aUMOJICHCTBUE T'€HOB.

Cemena ropoxa ¢ pa3HbiM (QeHOTUNOM (TJIaJKue, MOPIIUHUCTHIC, >KEINTHIE,

3enenble).  Jlunamumdeckue — mocobuss  «MOHOTMOpPHAHOE  CKpEUIMBaHUEY,

«uruépuaHoe CKpenuBaHue).

Tema 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIECHHI U3MEHYUBOCTH

N3MeHunBOCTE —  CBOMCTBO JKMBBIX Opranu3MoB. HacnencrBeHHas U

HEHACJIe/ICTBEHHAsl U3MEHUNBOCTh. KOMOWHATUBHAS U3MEHUHUBOCTb.

MyTainmonHass HM3MEHUYMBOCTh. [ €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, TE€HHBIE MYTaIlUH.

['eHepaThBHBIE U COMATUYECKHWE MYTallMUd. 3aKOH romojorudeckux psanos H. N.

Basunosa.

Buesnepnass HacneaCcTBEHHOCTb. MHUTOXOHAPHUAIBHBIE U XJIOPOILJIACTHBIE T'EHBI.
[IpuuuHbl BO3HMKHOBEHHUSI MyTanuil. MyTtareHHble (aKTOpPhl  CpPEJbl.

DKCIepUMEHTAIIbHBIN MyTareHes.

B3aumopeiictBue reHoTHHa W cpeAbl. KauecTBeHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIE

npusHaku. Hopma peakuuu npusnaka. MoaudukamoHHass ©3MEHUHBOCTb.

Jemoncmpayuu. Cxembl, Tabmuipl, ¢oTorpagu W KOMHATHBIE pacCTEHUS,

WUTIOCTPUPYIOIINE: Pa3IudHbie MYTalMH (pa3Hble MOPOABI COOAK, YaCTUYHBIM

anbOMHU3M W HeoObluHast ¢opma JIHMCThEB Y KOMHATHBIX PACTEHUM, €CIIU €CTh

BO3MOXHOCTb — KYJbTYpbl MYTaHTHBIX JIMHUWA Jp030QuUiIbl); MEXaHU3M

XpPOMOCOMHBIX ~ MyTaluil;  MOAU(PUKAIIMOHHYIO  WU3MEHYMBOCTb,  IEHTpPHI

MHOT000pa3us U MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYpPHBIX pacTeHuid. ['epObapHbIii MaTepuai

3]1aKOB C TOMOJIOTMYECKOW HM3MEHUYMBOCTHIO (OCTHUCTBIE, O€30CThIe, BBICOKHE,

KapJIUKOBBIE PACTEHHUS U T. [I.).

Tewma 8. I'eHeTMUECKHE OCHOBBI MHAMBUAYAJIBHOIO PA3BUTHS

OYHKIMOHUPOBAHUE T€HOB B XOJI€ MHIWBHUAYAJIbHOTO pa3BUTHS. [leTrepMuHaus u

muddepentmpoka. uddepennnanbaas akTUBHOCTh T'eHOB. JlelicTBHE I'€HOB B

smOpuorenese. [lepecTpoiiku reHoMa B oHTOTeHe3e. IMMYHOTTIO0yJIMHOBBIE TEHBI

MJICKOTIUTAIONINX. MOOWIbHBIE TEHETUYECKHE DJIEMEHThl. MHOXXECTBEHHOE

JIEVCTBUE T'€HOB. JIeTaIbHBIE MYyTaIlUH.

HacnenoBanne nuddepeHIMpOBaHHOTO COCTOSHHS KJIETOK. XHMEpHbIE U

TpaHCr€HHble opraHu3Mbl. KiloHMpoBaHue. ['€HeTHUEeCKHWE OCHOBBI IOBEIICHMSI.

I'eneTHYecKkre OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K 00 yUICHHUIO.

Hemoncmpayuu. CxeMbl 1 TAOIUIIBI, WIUTIOCTPUPYIONINE B3aUMOICHCTBUE TEHOB H

MEXaHN3M XPOMOCOMHBIX MYyTaIUi.

Tema 9. I'eneTuka uenoBeka

Metonpl W3ydyeHUsT TE€HETHMKHM u4esioBeka. bnusHensl. Kapuotum wyenoBeka u

XpOMOCOMHBIE OoJne3Hu. KapTupoBaHue XpoMocoM 4enoBeka. Bo3MoxHOCTH

JeYeHUuss W TOPeAyNpexIeHUs HacleACTBEHHbIX 3a0oieBaHuil. Menuko-

F€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Jemoncmpayuu. CxeMbl U TaOJIULbI, WUTIOCTPUPYIOIINUE UCCIIEA0BaHUs B 00J1aCTU

ouorexHonoruu. JuHamuyeckue mnocobus «l'eHeTMKa Trpynm  KPOBUY,

«HacnenoBanue pesyc-haxropay.

Pezeps, noBropenue npoiaeHnoro B 10 kitacce — 2 yaca

Jlabopamopnuie u npakmuyeckue padomaol

1. Katanutuyeckass akTHBHOCTh (DEPMEHTOB B KUBBIX TKAHIX



2. OcoOEHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK MPOKapuOT M 3ykapuoT. Kietku pactenuili u
KUBOTHBIX.

3. Xpomocombl miekonuraomux. Kapuorun.

4. Ctpoenue kieTkd. Pa3mepsl KIIETOK U BHYTPUKIETOUYHBIX CTPYKTYP.

5. CpaBHEHHE CTpPOEHHUS KIETOK PAaCTCHUW, >XKUBOTHBIX,

rpuboB U OakTepuii

6. CpaBHEHHE MPOIECCOB (POTOCHHTE3A U XEMOCUHTE3a

7. I3yyeHne XpoOMOCOM Ha F'OTOBBIX MUKpOIIpEIaparax

8. MuTO3 B KJI€TKaxX KOpEUIKa JyKa.

9. CpaBHEHHE TPOIIECCOB MUTO3a U MEi103a

10. Pemenue reHeTUUECKUX 3a71a4 HAa MOHO- M IUTUOPUTHOE CKpeIllUBaHUE

11. PemieHne reHeTUUECKUX 32724 HA B3aUMOJEHCTBUE IT€HOB

12. PemieHne TeHETUYECKUX 3a7a4 Ha CIIETJIEHHOE HACJIEJOBAaHUE T€HOB

13. Pemenne reHeTMYECKHX 3aJad Ha CLEIUICHHOE C MOJOM HacleJOBaHUE
MPU3HAKOB

14. N3ydyeHue M3MEHUYMBOCTH Yy PACTEHMH, MOCTPOCHUE BApUAIMOHHOIO pslia U
KpUBOU

15. CocraBienre poJoCIOBHBIX U UX aHAJIU3

Paznea III: DBOJIIOLMA OPTAHUYECKOI'O MHUPA

Tema 10. Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE DBOJIFOIIMOHHON OMOJIOTHUU
Bo3HUKHOBEHNE U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX Uiei. DBontounonHas teopus XK. b.
Jlamapka. 2XKuznb u Tpyasl Y. JlapBuna. OCHOBHBIE TPUHITUITBI SBOJIOIMOHHOM
teopun Jlapsuna. ®opmMupoBaHre CUHTETUYECKON Teopuu oo, Pabotsr C.
C. YerBepukona u U. 1. lImansraysena. [laneontonornueckue,
ouoreorpaduyeckre, CpaBHUTEIHHO-aHATOMUYECKUE, SMOPHUOTIOTHIECKUE U
MOJIEKYJISIPHBIE CBUAETEIBCTBA 3BOJIFOLUU.

JHemoncmpayuu

Cxewmsl, TabHIbl 1 Gotorpaduu, WILTIOCTpUPYIOHTHE: GOPMBI COXPAaHHOCTH
UCKOIIAEMbIX PACTEHUN U )KUBOTHBIX; aTABU3MbI U PYJAUMEHTHI; aHAJIOTUYHbIE U
TOMOJIOTUYHBIE OPTaHbl; 10KA3aTEIbCTBA IBOIIOLUNA OPTAHUYECKOTO MUPA.
[TaneoHTONIOrNYECKHE KOJUIEKIUU.

Tema 11. Mexanu3Msbl 3BOIIOLUU

[Tonynsinust — 3JeMeHTapHasi €IMHULIA 3BOJIIOIMU. BHyTprUBHAOBas
W3MEHUYMBOCTD. [ '€ HeTHYECKasl CTPYKTypa NONYJISLNN. Y paBHEHUE U 3aKOH XapIu
— Baitnbepra. Myraruu Kak UICTOYHUK T€HETUYECKON N3MEHUYNBOCTH TOIYJISIIUH.
Crnydalinble poriecchl B monysiusax. [peiid reros. [lonynsinroHHbIe BOJTHBI.
boprba 3a cymectBoBanue. EcTecTBeHHBIN 0TOOp — HaMpaBISOMUA paxTop
sBooIuu. ®opmer ectrecTBeHHOTO 0TOOpa. [lomoBOI O0TOOP. AmanTarus —
pe3yAbTaT €CTECTBEHHOI0 0TOOpa. MUrpanuu kKak (pakTop 3BOJIOLUH.

[Tonsitue Buga. Kpurepun Buna. [lytu BumooOpasoBanus. AmmonaTpudeckoe u
CUMITATPUYECKOE BU000pa30BaHUE.

Muxkpo- 1 Makpo3BOIIOIMSA. [ eHETUUECKUE U OHTOT€HETUYECKUE OCHOBBI
sBomtonnu. Hampasienus sposonuu. Apomopdo3, uauoagantanus 1 oomas
nerenepanus. JuBepreHuns, KOHBEPreHUrs 1 napauienusM. buonornueckunii
nporpecc. EnuHoe 1peBo )KU3HU — pe3yiabTaT 3BOJIIOLNH.

emoncmpayuu

Cxewmbl, Tabnuibl ¥ potorpaduu, UILTIOCTPUPYIOLIUE: IBUKYIIIUE CUIIbI



HBOJIIOLUY; ABUKYIIUN U CTAOMIM3UPYIOIHUIA 0TOOP; BOSHUKHOBEHHUE U
MHOTr000pa3ue Npucroco0JIeHUN Yy OpraHu3MOB (KaKTyCOB, OpXUJEH, MOPCKHUX
MJIEKONUTAIOLIUX U T. [.); 00pa30BaHHe HOBBIX BUIOB B PUPO/IE; reorpapuyeckoe
1 9KOJIOTUYECKOe BUI000pa3oBaHue; GOpMbI SBOTIONNN — JIUBEPTEHIIUIO,
KOHBEPI€HIUIO, TapaJIJIENN3M; TyTH 3BOJIOLMH — apoMop(o3, HAHO0aJanTallHIo,
JIereHepalio; OCHOBHbIE apoMOP(O3bl B 3BOIOLUN PACTEHUH U )KUBOTHBIX;
ABOJIIOLIMIO PACTUTEIBHOTO U JKUBOTHOTO MUpA.

Tema 12. BO3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE )KU3HU HA 3eMIIE

CyminocTs xu3HU. OnpeaeneHus KUBoro. [ umoTe3pl BOSHUKHOBEHHUS )KU3HH.
Omnbitel @. Penu u JI. [Tactepa. CoBpeMeHHBIE PEACTABICHNS O BOSHUKHOBEHUH
#U3HU. OCHOBBI COBPEMEHHOM CUCTEMATUKH.

ATtMmocdepa npeBHeit 3eminn. AOMOTEHHBIN CUHTE3 OPraHUYeCKUX BELIECTB.
O6pa3zoBanue u 3Bosronus ouononumepoB. Pons JIHK u PHK B oOpazoBanuu
CUCTEM C 00paTHOM cBs3bI0. OOpa3zoBaHUE U HBOIIOIUS OMOJOTUYECKUX MEMOPAH.
OO6pa3zoBaHue NEPBUYHBIX FETEPOTPOPOB.

N3yuenne uctopun 3emiu. [laneontonorus. MeToabl TeOXpOHOIOTUH.
N3menenne knumata Ha 3emie. Jpelid koHTHHEHTOB. Pa3BuTHe XU3HU B
kpunTo3oe. CumOuoTHueckast Teopusi o0pa3oBaHus 3yKapuoT. Bembiika
pa3zHooOpa3ust )KUBOTHBIX B KOHIIE MPOTEep030s. Pa3BuTue opraHmueckoro Mupa B
najneo3oe. Pa3Butue xu3Hu B Me3030€. PazButre )XU3HU B KaiHO30€.
JHemoncmpayuu

Cxembl 1 TaOJIHIIBI, WLTIOCTpUpPYIOIIKE Quiopy U ¢hayHy MO3IHEr0 MPOTEPO304,
najaeo30s, Me30305, KaitH0o30s (JIeIHUKOBBIN nepuon). MickonaeMble OCTaHKH
AKUBOT'0 — OKaMEHEJIOCTH, OTIEYATKH (ITAJIEOHTOIOTHYECKAsT KOJUIEKIIMS ).

Tema 13. Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE YEIIOBEKA — AHTPOIIOT€HES

MecTo uenoBeka B cucteMe KUBOTo Mupa. CpaBHUTEIHHO-MOP(HOIOTHYECKHE,
ATOJIOTUYECKHE, IUTOTCHETUUECKHUE U MOJIEKYJISIPHO-OMOIOTUYECKHE
JI0Ka3aTeIhCTBA POJICTBA YEJIOBEKA M YETIOBEKOOOPA3HBIX 00E3bsH.
[TaneoHTONIOrNYECKHE TaHHBIE O MPOUCXOKICHUH U 3BOJIFOIUHU MIPEJKOB YEJIOBEKa.
ABctpanonureku. [lepBrie npencraButenu pojaa Homo. Heannepranbckuid
4yesnoBeK. MecTo HeaHIepTajblEeB B ABOIIOLMH YesioBeKa. KpoMaHbOHIIBI.
Bbuonornueckue ¢akropsl 3BoiIoNUH yenoBeka. CounaabHble (aKTOPhI SBOTIOIUH
YeJI0BE€Ka — MBIIUIEHUE, p€Ub, OPYAUNHAS AEATENbHOCTh. POJIb colmanbHOM
cpensl B (OpMHUPOBAHUM YEIOBEUECKMX UHANBUIYYMOB. COOTHOIIEHHE
OMOJIOrMYECKUX U COIIMATIBHBIX (PaKTOPOB B IBOJIIOLUHU YEJIOBEKA.

Yenoseueckue pacsl. Posb u3omnsuun u apeiida reHoB B JOPMUPOBAHUHU PACOBBIX
npu3HakoB. KpuTuka pacucTckux Teopuil.

Hemoncmpayuu

CxeMbl 1 TaOIHILIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE: MPEIIIECTBEHHUKOB YEI0BEKa
(aBcTpanmonuTek, HeaHAepTalel, KPOMaHbOHELL); OPYAUS TPyAa YEJI0BEKA YMENOrO,
HEaHJepTabla, KPOMAHBOHIA (IKCIIO3UIIMU MECTHOTO KPAEBEAUYECKOTO MY3€s).
[TaneonuTuyeckoe UCKYCCTBO (PENPOAYKIUN TPOU3BEAECHUIN NEPBOOBITHBIX
XYJI0’KHUKOB).

Tema 14. Cenekiust 1 OMOTEXHOIOTUS

Cenexuus Kak nporecc U kak Hayka. OoMalllHUBaHUE KaK MEPBBIN dTal
cenekuud. LIeHTppl TPOUCX0XKAEHUS KYIbTYPHBIX pacTeHui. [IpoucxoxaeHue
JOMAIIIHUX )KUBOTHBIX U LEHTPBI UX OJOMAIIHUBAHUSI.



HckycctBeHHbIN 0TOOP. MaccoBbIil 1 HHAUBUAYAIBHBIN 0TOOP.

SIBneHune reTepo3nca U €ro MpUMEHEHHUE B ceeKuu. Mcnonb3oBanue
LUTOIIA3MATUYECKOU MYKCKOU CTEPMIIBHOCTHU. [lonumnonaus u otaanieHHas
rudpuan3alus B CEJIEKIMU paCTeHUN. DKCIIEPUMEHTANIbHBIA MyTareHe3 u ero
3HAYEHUE B CEJICKIIUH.

Knerounast uH>)XKeHEpHUA U KIIETOYHAS CENEKIUS. XPOMOCOMHAsl UHXKEHEPHS.
IIprMeHeHne reHHON UHXKEHEPUU B CEJICKLIUU.

KpynHomacuitabHast cenekuus >KuBOTHBIX.

Yenexu ceneknuu.

Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaOIUIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE: METOIbI CEJICKIINU; CEJICKIIUI0 PACTCHUHN U
KUBOTHBIX; YCTIEXH CEJICKIIUU; UCCIIE0BAaHUS B 00JACTH OMOTEXHOJIOTHUH.

Paznen IV: OPI’TAHU3MEBI B OKOJIOTUHECKUX CUCTEMAX

Tema 15. Opranusmsl 1 OKpy>Karoias cpeaa

B3anMooTHOIIEHUST OpraHu3Ma U CpeJibl. DKOJIOTHYECKHUE (PaKTOPhI. 3aKOH
TosiepanTHOCTHU. [Ipucnoco6neHHoCTh. [lonynsmus kak npupoHas CUucTeMa.
Crpyktypa nonynsuuil. Jlunamuka nonyisiuuil. JKusnennsie ctpareruu. Bua kax
CUCTeMa MOIMYJISAIUNA. DKojoruueckas Huiia. JKu3HeHHbIE (OPMBI.
Jemoncmpayuu

CxeMbl 1 TaOIHIIBI, WILTIOCTPUPYIOIINE SKOJIOTHYECKHE (PaKTOPhI U UX BIHMSHUE Ha
OpraHU3MBlI.

Tema 16. CooOi1riecTBa U DKOCUCTEMBI

Coo01ecTBo, 3K0cucTeEMa, OMOIIeHO3. KOMIOHEHTHI 3KOCUCTEMBI.
OHepreruueckue cBsizu. Tpoduueckue cetu. [IpaBumo 3KoI0ruuecKon mupaMubl.
MeXBHUIOBBIE U MEKIOIYJISILIMOHHBIE B3aUMOJIEHCTBUS B 3KOCUCTEMAX.
Konkypenius, cuMO103, alIbTpyU3M.

[IpoctpancTBeHHas cTpyKTypa coobmiecTB. JuHamuka skocuctem. Ctaauu
pa3BuTusa 3kocucTeMbl. Cykiieccus. Y CTOMYUBOCTh IKOCUCTEM. 3€MIIEIEIbYECKUE
SKOCHUCTEMBL.

JHemoncmpayuu

Cxembl ¥ TaOIHIIbI, WUTIOCTPUPYIOIINE: PAa3IMYHbIE SKOCUCTEMBI; TPOPUUECKUE
YPOBHHU 3KOCHCTEMBI; MHILEBHIC LIENIN U CETH; IKOJIOTMYECKUE TUPAMU/IBL;
MEKBUIOBbIE OTHOILLICHUS; KPYTOBOPOT BEIIECTB U MPEBPALICHUS JHEPTUH B
AKOCHCTEME; CyKieccuu. JlmHamuueckue mocoous « Tunmuaabie OMOIICHO3BIY,
«ATpPOLIEHO3Y.

Tema 17. buocdepa

buocdepa. Yuenne B. U. Bepuanckoro o 6uochepe. buomer. )KuBoe BemecTBo u
OmoreoXxuMHUYECKHEe KpyroBopoThsl B Onocdepe. buocdepa u uenosek. ['modanpHbIC
aHTPONIOTEeHHBIE 3MEeHEeHMsI B Orocdepe. [Ipobiema ycToiunBOro pa3BUTHS
ounocdepsl.

Hemoncmpayuu

CxeMbl U TaOIUIbI, WIITIOCTPUPYIOIINE: CTPOeHHE OHoCcephl; KPYrOBOPOTHI
yriepoaa, a3ota, ocdopa u kuciopoaa.

Tema 18. buonornueckre 0CHOBBI OXpaHbl IPUPOIbI

CoxpaHeHue U nojaep:;kaHue OMoJIOruueckoro pasHooopasus. [Ilpuunnsl
BBIMUpaHUsI BUIOB U nonyssinuid. CoxpaneHue reHo(hoH1a U pEeUHTPOLYKIHSI.
CoxpaHeHue 3kocucTeM. buoaornueckuii MOHUTOPUHT U OMOUHIMKALIUS.



Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaOIUIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE: OMOopa3HOOOpa3ue; MOCIEACTBUS
AeSITEeIFHOCTH YeJIOBEKa B OKPYKAIOIIEH Cpefie; peIKUe U MCUE3ar0IINe BUIBL.
Kapra «3anoBennuku u 3aka3nuku Poccumy. Jlunamuueckoe nocobue «buocdepa
U 9EJI0BEK».
Jlabopamopnusie u npakmuueckue padomul

JIaGoparopnas padota Nel: «Iloctpoenune BaprallMOHHOTO psia»

Jlaboparopnas pabota No2: «MoaenupoBaHue €CTEeCTBEHHOTO 0TOOpa»
JIaGoparopnas padota Ne3: «Onucanue ocobeit Buja no Moppooruieckomy
KPUTEPHIO)

Jlaboparopnas pabota Ned: « Apomopdo3bl U uanOaaANTAIMN Y PACTCHUHN U
KUBOTHBIX)

Jlaboparopnas pabora Ne 5 «M3ydyeHue pazHOOOpa3us paCTeHUMN B pa3HBIX
IKOCHCTEMAX)

JIabopatopHast pabora Ne6 «MccmemoBaHme HW3MEHEHHH B OKOCHCTEMax Ha
OMOJIOTUYECKUX MOJIETISAX» (aKBapUyM )

Perenne sxonornyeckux 3aaad.

Permenne 6monorndeckux 3ajad.

Peseps: luarnoctuueckue padotsl B popme EI'D

TemaTn4yeckoe MIIAHNPOBaHUE C YKA3aHHUEM KOJIUY€CTBA YaCOB, 0TBOAMMBIX
HA OCBOCHME KaKI0i TeMbl U (DOPM KOHTPOJIA.

10 kaace
No Paznen/Trema Kon-Bo wacoB ®DopMbI OpraHu3aIi YIeOHBIX
/T 3aHATUN U KOHTPOJIS
BBenenue 2 yaca Occe «Pob OMOIOTHYECKUX 3HAHUM B

COBPEMCHHOM MHUPEC U B MOEH >KU3HM

BUOJIOTUYECKHE CUCTEMBI: KJIETKA, OPTAHU3M (56 u)

1 | Mosnekynsl U KJIETKH 12 qacos JlaGopartopnast pabota Nel
«Karanutuyeckast akTHUBHOCTb
(GEepMEHTOB B )KHMBBIX TKAHIX»
KonTponsHas pabora Nel

2 | Knerounble CTpyKTYpBI U UX 10 vacoB Jlaboparopnas pabota Ne2
GbyHKIIII «OcoOEHHOCTH CTPOCHUS KIIETOK
MPOKApUOT U dyKapuoT. Knetku
pacTeHUi U )KUBOTHBIX»
Jlaboparopnas pabota Ne3
«CtpoeHnue kieTku. Pazmeps! KIeTok
U BHYTPUKJIETOUYHBIX CTPYKTYp»
[Tpaktuueckas padora Nel
«CpaBHEHHE CTPOEHUS KIETOK
pacTeHui, )KUBOTHBIX, TPHOOB U
OakTepuii»

KonTtposnbHas pabora Ne 2

3 | ObecneueHue KIETOK SHEPruen 8 yaca [Tpaktuyeckas padora Ne2
«CpaBHeHHe Mpo1eccoB POTOCHHTE3A
U XEMOCUHTE3a»

KontposnbHas padora Ne 3

4 | HacnencrBenHast uHopMars u 14 gacoB | JlaGopatopHnas paborta Ne4 «M3ydeHue




pcaim3anus €€ B KJICTKE

XpOMOCOM Ha IOTOBBIX
MUKpOIIperiapaTax»
KonrponwHas padora Ne 4

I/IH,Z[I/IBI/II[yaJIBHOC Pa3BUTHUC U
Pa3SMHOXCHUC OPTaHN3MOB

12 yacos

Jlaboparopuas pabota Ne5 «Mwuto3 B
KJIETKaX KOPEIKa JTyKay
[TpakTrueckas padbota Ne3
«CpaBHEHHE MTPOIECCOB MUTO3a U
MEHo3a»

KonTponbhast pabota Ne 5

OCHOBHBLIE 3AKOHOMEPHOCTHUHACJIEACTBEHHOCTU U UBMEHUYMBOCTU (46 u)

6

OcHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTHU
SIBJICHUH HacCJICACTBEHHOCTH

14 yacos

[lpaktnyeckue paboter Ne 4,56,7
«PelieHne TreHeTHYECKUX 3a/lad  Ha
MOHO- ¥ TUTHOPHUIHOE CKPELMBAHUE
«PelieHne TreHeTHYECKUX 3a/lad  Ha
B3aNMMOIEHCTBHE TEHOBY

«PelieHne TreHeTHYECKUX 3a/lad  Ha
CLIETUIEHHOE HACJIEI0BAHUE TEHOB
«PemieHne reHeTHYECKUX 3a/lad  Ha
CLETUIEHHOE C TOJIOM HacleJoBaHUE
MPU3HAKOBY

KonTponbnas padorta Ne 6

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
SIBIICHUH N3MEHUYNBOCTH

12 gyacoB

JlaGopartopnas paborta Ne6 «M3yuenue
U3MEHYHUBOCTH y pacTeHui,
MOCTPOCHUE BapHAIlMIOHHOTO psAga M
KpHUBOI»

KontposbHas padota No 7

T'eHeTyeckye OCHOBEI
WHJIMBUIYAIBHOTO Pa3BUTHUS

8 yacos

Kontpospnast pabota Ne 8
Jlaboparopnast pabota No7
«XpOMOCOMBI MJICKOTTUTAIOIIHX.
Kapuotum»

I'eneruka gemoBeka

8 acos

JlaGopartopnast pabota Ne§
«CocraBieHue poI0CIOBHBIX U X
aHaJIN3»

KontpospHast pabora Ne 9

TemaTnueckoe IIAHNPOBAHUE C YKa3aHHEM KOJIMYECTBA YaCOB, 0TBOAUMBIX
Ha OCBOCHME KaK10H TeMbl U JOpM KOHTPOJIA.

11 kace
Ne Paznen/rema Kon-Bo ®opMbI OpraHU3aIuu yueOHBIX
/1 4acoB 3aHSTUN U KOHTPOJISI
OBOJIIOOUA (60 u.)

1 | Bo3HUKHOBEHUE U Pa3BUTHE 8 yacoB | O00OIIEHNE 3HAHUI TTO TEME
ABOJTFOITMOHHON OMOJIOTHH. «BO3HUKHOBEHUE U Pa3BUTHE
CBueTenbCTBa 3BOJIOLUU ABOJIIOLIMOHHOW OMOJOTUI

KonTpoawsHas pabora Nel
2 | MexaHHU3MBbI 3BOJIOIAH 24 qaca | JlabopaTtopnas pab6ota Nel:

«ITocTpoenue BaprallmOHHOTO
pana»

Jlaboparopnast pabota No2:
«MonenupoBaHue




€CTECTBEHHOI'0 0TOOpa»
Jlabopatopnast pa6ota No3:
«Onucanue ocodeil Buaa 1o
MOP(OJIOrHYECKOMY KPUTEPUIOH»
Jlabopartopnas pabota No4:
«Apomopho3bl u
MIMOAJAINTAllUU Y PACTEHUN U
YKUBOTHBIX)

KonTponbsHas padora Ne2
«MexXaHU3MBI IBOJTFOITU
KonTponbsnas padora Ne3
«BO3HUKHOBEHHE U Pa3BUTHE
SBOJIFOIIMOHHON OMOJIOTHUI,

« MexaHu3MBbI DBOTIOLIAN)

Bo3HuKHOBEHHE U pa3BUTHE 10 vacoB | Konrponbhas pa6ora Ned
YKU3HU Ha 3emiie
Bo3HUKHOBEHHE U Pa3BUTHE 10 yacoB | KontponbHas pabora No5
YEJI0BEKA — AaHTPOIIOT€HE3
Cenekuust 1 OMOTEXHOJIOTUS 8 yacoB | TpenupoBouHas pabota B hopme

EI'D

OPI"AHN3MBbI B SKOJIOI'MYECKHNX

CUCTEMAX (364.)

Opranu3mMbl U OKpYy>Karomas
cpena. OMHOBUIOBBIC CHCTEMBI

11 gyacoB

Pelrenne 3x010rn4eckux 3aaad.
KontponbHas padora Ne6

COO6I_H€CTBa N DKOCHUCTCMBI

11gacoB

JlaGoparopnas padora Ne 5
«M3yuenue paznooOpaszus
pAacCTEHUH B pa3HbIX
HIKOCUCTEMAX)

JlabopatopHast  pabora  Ne6
«ccaenoBanne W3MEHEHUU B
IKOCUCTEMAX Ha OMOJIOTUYECKUX
MOZEJSIX» (aKBapUyM)
KonTtponwsnas pabora Ne7

buocdepa

9 yacoB

Juaranoctuyeckas pabora B
dbopme EI'D
Pemenue 6nonornyeckux 3aaad.

buonornueckue OCHOBBI
OXPaHBI MPUPOJIbI

5 yacoB + 2
pe3epB

Jmnaraoctuyeckas paborta B
dbopme EI'D
Pemenue 6uonornyeckux 3aaad.
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